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ste articulo explica la construccion y el significado

E de la escala del S—Meter y aclara algunos conceptos

confundidos en la literatura. Ademas, se muestran

las expresiones mateméticas que relacionan la ganancia con el
voltaje y la potencia de una sefial recibida.

El medidor de intensidad de sefial, brevemente "S—Meter",
es un instrumento frecuentemente incluido en los transceptores
para medir el nivel de intensidad relativa de la sefial recibida. La
escala se compone de dos partes (figura) donde la primera (que
corresponde a intensidades menores) tiene nueve divisiones o
"unidades S": S1, S2..., S9. Estas unidades se asocian con los 9
niveles S de intensidad del Cédigo RST, haciendo que el reporte
de la seflal sea menos subjetivo.

Los radioaficionados no
suelen estar preocupados en
cudntos microvoltios o cuantos
picovatios representa una uni-
dad-S, pero si desean comparar
las lecturas con sus colegas. Por
lo tanto, sus equipos deben te-
ner un estandar de calibracién.

La calibracién de estas
unidades sigue la recomen-
daci6én de la IARU Region 1
(Technical Recommendation R.1) que se resume como sigue [1]:
(a) Entre dos unidades—S consecutivas hay una diferencia de 6 dB.
(b) La lectura "S9" corresponde a una ganancia de potencia de

—73 dBm en sefiales hasta 30 MHz y de —93 dBm para sefiales
con frecuencia mayor a 30 MHz.

La segunda parte de la escala (que corresponde a intensidades
mayores) se compone de 6 divisiones, separadas explicitamente por
10 dB: S9+10dB, S9+20dB... S9+60 dB.

A pesar de algunos errores encontrados en la literatura [2],
hay que enfatizar que ambas escalas son logaritmicas y ademas re-
presentan el voltaje y la potencia de la sefial recibida en los termina-
les de la antena. La unica diferencia entre ambas partes de la escala,
es que en la primera hay pasos de 6 dB (factor 4 en potencia) y en la
segunda hay pasos de 10 dB (factor 10 en potencia).

La eleccién de 6 dB entre las unidades—S de la primera parte
de la escala es muy practica porque corresponde a un factor 2 en el
voltaje. En general, el voltaje es mas facil de medir que la potencia,
y mentalmente es mas facil multiplicar y dividir por 2.

A continuacién, se obtienen las expresiones matematicas que
relacionan las divisiones de la escala del S—Meter con ganancia,
potencia media y voltaje eficaz.

(1). La ganancia G de potencia media P que llega a la antena,
expresada en relacién a una potencia de un milivatio, en "decibe-
lios—milivatio" (dBm) se expresa en la forma
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La relacion se puede invertir para determinar la potencia media:

(). En el estudio de circuitos eléctricos con corrientes si-
nusoidales se muestra que la relacion entre la potencia media P y
el voltaje eficaz (rms) V,;, cuando la carga es resistiva viene dada
por la expresion [3]:
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donde Z es la magnitud de la impedancia. Invirtiendo la
relacion,

P =

Vo = VPZ

La relacion entre Py V,, muestra que si se tienen dos valores
de potencia media P, y P,y los correspondientes valores de voltaje
eficaz V, y V,,

P, (Vz)z
P\
Por lo tanto la ganancia G se puede expresar con voltajes
cambiando el factor 10 por 20:

G = 10x1 (—PZ) = 20x1 (—VZ)
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(). La impedancia del sistema de antena (adaptada a la im-
pedancia de los transceptores) es
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(IV). Finalmente, usando los valores de ganancia dados por
la Recomendacién para la lectura S9:

Gso-mpymr) = 73 dBm
Gso.vnryunp) = 93 dBm

resulta equivalente a

(ﬂ‘3) -103
Pso-mp/upy = 10110 W = 1071w =~ 50pW

y
Verso-mr/up) = 50pW X500 =~
Luego, para sefiales de VHF/UHF se recomienda 20 dB me-

nos, es decir, 100 veces menos en potencia y 10 veces menos en
voltaje. Por lo tanto,

50 pv

P(so_vurunpy =~ 0.5pW
y

Vegiso-viryune = 5 uV
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